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1. INTRODUCAO

As pexuisas agricolas tém mostrado que os solos do Brasl o em gerd muito &idos, isto €
goresentam pH menor que 55 e que a corregdo de sua acidez através da caagem € uma préica
indispensvel para a obtencdo de colheitas abundantes com a maioria das culturas. Em muitos
slos os rendimentos de dgumes culturas sfo téo baxos que 0 su cultivo s torna
economicamente inviavel se acaagem ndo € utilizada

Para a obtencdo de dtos rendimentos, porém, véias outras préicas, dém de cdagem, sfo
igudmente necessxrias como. adubacdo adequada, consarvacdo do solo, uso de cultivares
adoptadas a regido, préticas culturais adequadas, etc. A cdagem ndo subgtitui nenhuma outra
préica necessria e, portanto, ndo € capaz de isoladamente aumentar e manter dtos rendimentos
das culturas Os resultados das pesquisss no Brasl mostram que os maores beneficios da
cdagem S0 obtidos quando eéa é utilizada em conjunto com outras préicas agricolas, dentro de
um plano raciond de uso daterra.

Nese boleim sfo modrados os aumentos de rendimentos das culturas que podem ser obtidos
com a cdagem dos solos &idos. S2o também fornecidas orientagbes técnicas gerais sobre a
préica da cdagem, desde a excolha do corretivo a utilizar aé 0 modo de sua gplicacddo no solo.

Como a cdagem € uma préica que, para proporcionar dtos retornos econdmicos ao agricultor,
requer certos cuidados na sua execugdo, recomenda-se que sga sempre orientada por um técnico
gue tenha um bom conhecimento dos solos e culturas da regido.

2. EFEITOSDA CALAGEM NOSRENDIMENTOS DAS CULTURAS

Solos com pH menor que 7 so &iidos, a0 pas que solos com pH maor que 7 sfo dcdinos.
Solos dcdinos B comumente encontrados apenas na regido do Semi-Arido do  Nordeste
brasileiro. No restante do Brasl predominam solos &cidos, sendo comuns solos com pH entre 4 e
5,5, 0s quais sfo dassificados como muito acidos.



A maoria das plantas cultivadas se desenvolve mehor em solos levemente acidos a neutros, igo
€ solos com pH entre 6 e 7. Nesta faixa de pH ndo ocorre toxidez de duminio e manganés para
& plantas, a digponibilidade dos nutrientes minerais € mas equilibrada e a aividade dos
microorganiamos que ddo vida ao olo é maor.

Em solos adidos 0 duminio e 0 manganés dos mingrais do solo o muito sollves e as plantas
0s asorvem em grandes quantidades. No interior das plantas estes dois dementos em exceso
agem como toxicos, ido € "envenenam' as plantas. 0 problema é tanto maor quanto mas baixo
for o pH. Em solos com pH acima de 55 néo ocorre toxidez de duminio e a de manganés 0O
ocorreraramente.

Nos solos dcdinos, por outro lado, as plantas podem ter seus rendimertos prgudicados por
deficiéncia de zinco, ferro, manganés e fésforo, dém de outras causss.

Para corrigir a acidez dos solos e com ido aumentar os rendimentos das culturas, 0 homem usa
h& siculos maerias dcdinos cdcéio, cd, conchas moidas, cinzas, etc. No Brasl o corretivo da
acidez mais utilizado é o cdcaio moido, o qud contém principdmente carbonatos de cdcio e de
magnésio.

Quando incorporados no solo, os corretivos reegem quimicamente com as fontes de acidez
presentes e as neutralizam. As fontes de acidez do s0lo que mas consomem corretivo s8o0 0
aduminio e certos compostos da maéria organica Com a neutrdizacdo da acidez pela cdagem, o
pH e os teores de cdco e magnéso do solo aumentam. Quanto maor for a quantidade de
cacaio aplicado em um s0lo, tanto maior serd o seu pH gpds areacao.

A cdagem favorece o desenvolvimento das raizes e fadlita a utilizacdo dos nutrientes do solo e
dos adubos pelas plantas. Com igto, a cdlagem aumenta a eficiéncia da adubacéo.

Exigem grandes diferencas de senshilidade & acidez dos solos entre as diversas espécies de
plantes. De urn modo gerd, as leguminoses (S0ja, dfefa, trevo, fdjéo, etc) sBo mas sensives a
acidez que as graminess (aroz, milho, trigo, braquiaria, etc.). Porém em solos muito &cidos todas
as culturas se beneficiam com a cdagem.

2. 1. Alfafa

Das espécies cultivadas, a dfafa € provavemente a mas sensive a acidez dos solos Seus
rendimentos em solos com pH menor que 6 S0 téo baixos que gerdmente ndo € compensador 0
seu cultivo. Porém, como mostram os dados da Figura 1, obtidos no RS, a devacéo do pH do
solo de 5,2 aé 6,7 aravés da cdagem pode aumentar os rendimentos de feno de dfafa de menos
de 2 até cercade 10 t/ha, desde que sgafeitaa adubacio.

Os dados da Fagura 1 mostran que a dfafa a "rainha das forrageiras', pode s cultivada com
bons rendimentos mesmo em solos pobres e &idos, desde que sgam fetas a adubacdo e a
cdagem necessrias.
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2.2. Pastagens

Na implantacdo de pastagens consociadas de graminess e leguminosas em solos &cidos, dém de
aumentar os rendimentos totas de pado, a cdagem também aumenta a proporcdo de
leguminosas na pastagem, pois favorece mais as leguminosas que B0 mas sensivels a acidez do
s0lo que as graminess. Os dados da Figura 2, obtidos no RS em solo adubado, mosram que a
cdagem aumentou o rendimento tota da pasgagem em 60% no 1° ao e em 30% no 2° awo. A
proporcdo de leguminosas praticamente dobrou com a cdagem nos dois ancs.

A presenca de leguminosas como trevo e cornichd@ na pastagem aumenta 0 seu vaor nutritivo.
Contudo, é necessxio que Sgam adotades prdicas adequadas de mango que permitam uma
competicdo  harmoniosa entre os componentes da midura, paa que a padagem ndo sHa
completamente dominada pelas leguminosas a partir do 2° ou 3° ano. As mehores pasagens so
aguelas em que ha equilibrio entre graminess e leguminosss.
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SEM CALCARIO COM CALCARIO

2.3. Soja

Nos ultimos 20 anos, a cultura da sgja s expandiu muito no Sul do Bradl. Eda expansio
continua hoje em outras regides, principdmente no CentroOeste. A &ea cultivada e o vaor da
produco fazem da soja uma das culturas mas importantes do Pais. Contudo, os rendimentos
médios S0 baixos, pois na maior pate des aess cultivadas predominam solos &cidos e pobres
em nutrientes, principdmente fésforo. Nestes solos, as plantas de soja e desenvolvem pouco e



freqlientemente s obsarvam dntomas de toxidez de manganés (folhas novas enrugadas e com
pequenas manchas pretas) e de duminio (plantas pouco desenvolvides, folhes amardadas e

raizes curtas e engrossadas).

Inimeros resultados de pesquises mostram que em olos pobres e &cidos goenas a adubacdo ou
goenas a cdagem nédo € suficiente para se obter dtos rendimentos na cultura da soja Para isto é
necessaio 0 UsD conjunto da calagem e da adubacdo, como modram os resultados de pesquisa da
Tabdal

A cdagem torna o fasforo do solo e dos adubos (exceto o0 dos fodfatos nauras) mas sollvd e,
portanto, mais disponivel para as plantas. Por igo, a cdagem de solos &cidos e pobres em fosforo
diminui a quantidade de adubo fodaado necesskio para s obter dtos rendimentos pois
aumenta a sua eficiénda fetilizante. Iso é exemplificado para a cultura da soja com os dados da
Faura 3. Edes dados mostran que para se obter um rendimento de gréos de gproximadamente
25 tha, a cdagem diminui a quantidade de fosforo necessirio na adubacéo de 400 para menos
de 200 kg P,Os/ha. O ndo uso da cdagem leva, portanto, a um baixo gproveitamento do fasforo
dos adubos pelas plantas, 0 que resulta em prejuizos apreciavels para o agricultor.

A clltura da soja, como as de muitas outras leguminosas, tem a caracterigtica de ndo necesstar
de adubacdo com nitrogénio e as sementes forem tratadas com inoculante adequado e = as
bectérias (rizobios) presentes no inoculante formarem nas raizes nddulos grandes, rugosos e com
o inteior avermehado. No interior destes nodulos, os rizébios captan 0 nitrogénio do a e o
fornecem para & plates Em solos adidos, os rizébios ndo formam nodulos eficientes e a
cgptacdo do nitrogénio do a ndo é suficiente para suprir as necessidades das plantas. Porém,
aumentandose 0 pH do 0lo aé 665 daravés da cdagem, aumenta a nodulacio e mehora a
nutricdo da soja com nitrogénio, o que digpensa a adubacéo com este demento. O resultedo find
€ 0 aumento dos rendimentos, como mostram os dedos da Figura 4.

As pesquises conduzidas em V&ios edtados do Brasl modsram que em solos bem adubados, mas
&idos, a cdagem pode aumentar os rendimentos da soja entre 20% e 155%, conforme os dados
goresentados na tabela 2. Na prética de lavoura, os aumentos médios devidos a cdagem nestes
s0los se Stuam gerdmente entre 500 e 1.000K g sojatha.

Apbs a golicacdo do cdcaio no solo, os seus efeitos benéficos sobre as culturas continuam  por
vaios anos. Egste deto é 0 que s chama de efdto resdud da cdagem. Vaios estudos tém
mostrado que o efeito da cdagem € maor do 2° a0 4° ano, tendendo depois a diminuir, como se
pode ver pelos dados da Tabela 3.

Em dguns solos gerdmente arenosos, 0 efeito da cdagem comeca a diminuir ja a patir do 3o
ano, a0 pasxy gue em outros, 0 efeito permanece dto por mais de cinco anos. Como regra gerd,
pode-= dizer que sera necessaia uma nova caagem entre trés e cinco anos gpds a primera.
Porém, nesta nova cdagem as quantidades de cdcaio a utilizar sfo gerdmente menores, entre
20 e 50% das utilizadas na primera

Devido as grandes quantidedes de cadcaio que SSo necessrias para corrigir a acidez dos solos,
gerdmente entre 2 e 8 tha, a cdagem é uma prdica digpendiosa Porém, os aumentos de



rendimentos que proporciona a longo dos anos compensam largamente os investimentos em
cdcaio. Para 0 cdculo do lucro que a cdagem traz ao agricultor, € necessaio dividir seu custo
entre as vaias culturas que so fatas num penado de trés a cinco anos, que € o tempo médio de
duracdo dos maiores efeitos benéficos da cdagem. A cdagem deve, portanto, ser encarada como
um investimento para mehoria da tera e ndo apenas uma despesa de cudeio da lavoura
Procedendo deta manera, vaios edudos econdmicos modram que a cdagem gerdmente
proporciona @0 agricultor um lucro liquido médio anud eguivdente a 300-800 kg de sojaha Em
viga do vdor da soja este é um lucro gorecidvel que coloca a cdagem entre as préticas mais
rentdvels que o agricultor pode lancar médo nesta cultura

Tabdal - Efetos da adubacdo fodfatada e da cadagem nos rendimentos de gréo de sojano RS e
SC. Resultados de primeiro ano.(4)
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Tabela 2 - Efdtos da cdagem nos rendimentos de gréos de soja em véaios estados do Brasl
(Fonte: Varios autores)

) ) Estado ) ,
Calagem RS | s | PRR | & | GO | M@
Kgha

Sem 1930 1870 1120 1590 1520 1080
Com 3110 2260 2860 2100 2660 2080
Aumento% (61) (20) (115) 32 7 ()

* Médias de 5 anos e 7 locas, © Médias de 2 anos, ° Médias de 3 anos, © Médias de 1
ano; ° Médiasde 1 ano e 4 locais

Tabela3 - Efdtos da cdagem nos rendimentos de cinco cultura sucessivas de soja. Médias de 7
locaisno RS. (6)

Cultura apds cdagem
Cadagem r | 2 | ¥ | # | 7 |Méas
Kgha
Sem 1870 1620 1770 1990 | 2420 1930
Cam 2890 3390 3020 3120 | 3130 3110
Diferenca 1020 1770 1250 1130 710 1180

24. Outrasculturas

Efeitos benéficos da cdagem sobre cs rendimentos de outres culturas tém também sdo
modirados em Vvéias pexquisas efetuadas no Brasl. Como se pode ver peos dados da Tabea 4,
aé culturas pouco sensivels a acidez dos s0los, como o trigo (cultivares brasileras), apresentam
aumentos significativos de rendimentos em resposta a calagem.

A corregdp da acidez dos s0los da ao agricultor maior flexibilidade na escolha das espécies a
cultivar em programas de rotacdo de culturas, pois permite a indusio de espécies mas sensivels
aaidez.

3. SUPOSTOS MALEFICIOS DA CALAGEM

As vezes s ouve a degagio de que a cdagem causa maeficios, tais como: eserilizar o solo;

provocar a diminuicdo da matéria organica do solo; ressecar 0 s0lo; desedtruturar € compactar o
solo; enriquecer 0 pa e empobrecer o filho. Estes problemas, quando ocorrem, ndo sfo devidos a



cdagem em S, mas Sm a un de prdicas arades de u e mango do oo
3.1. Ederilizacdo e diminuicdo da matéria organica do solo

As degaches de que a cdagem ederiliza os s0los e provoca a diminuigdo nos seus teores de
matéria organica sSo absolutamente errdness. Resultados de pesquisas tém mostrado que a
cdagem de solos &cidos, devando o pH aé 67, aumenta a aividade microbioldgica dos solos e
aé pode provocar pequenos aumentos Nos seus teores de matéria organica.

As bactérias B0 0s principas microorganismos reponsivels peas transformacdes do nitrogénio
e enxofre da matéria organica dos s0los em formas mineras prontamente digooniveis para as
plantas. As bactérias SSo também o0s microorganismos mas sensivels a acidez dos solos e por
id0 a cdagem aumenta consderavemente sua populacdo nos solos, como maostram os dados da
Figura 5. Aumentando a aividade des bactéias do s0lo, a cdagem amenta tanbém a
disponibilidade de nitrogénio e enxofre para as plantas

Como a cdagem aumenta a aividade microbiana nos solos aumenta também a veocidade de
decomposicao da matéria organica efetuada pelos microorganiamos. Contudo, estes efeitos so
mas pronunciados na matéria organica recém incorporada no solo (raizes, folhes etc). A
matéria organica humificada é mas etédvel e os microorganismos tém dificuldade em aacéla
Por outro lado, como a cdagem proporcona mehores condigdes paa as platas e
desenvolverem, da aumenta as quantidades de raizes e padha que sfo incorporadas no solo. Edtas
com o tempo e decompdem e s transformam em matéria organica humificada O resultado find
€ que a cdagem tende a aumentar um pouco 0s teores de matéria organica dos s0los,
principamente dagueles com teores inicialmente baixos, como se pode ver na Tabela b,

Se o0 ayicdltor wtiliza a caagem e a adubacdo, mas ndo adota praicas de conservacdo do solo, a
€080 carega para 0S rios e vazess a pate mas supeficid do solo. Assm de perde tanto o
adubo e cacéio golicados, como também a parte do solo que é mas rica em maéria organica. O
s0lo que sobra € pobre em nutrientes e maéria orglnica Fazer cdagem e adubacdo sem
conservar 0 0lo é perder dinheiro e dedtruir 0 solo.
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Tabela 5 - Efetos da cdagem nos teores de matéria organica de trés solos do RS, sais anos e
meio gpos aaplicacdo do cdcaio(7). Fonte: Cruz(1977)

Sdos
Cdagem | SpoJerbnimo | Tupanciretd | Vacaia
%
Sam 30 05 59
Caom 31 06 59

3.2. Ressecamento do solo

Apbs dguns dias de estiagem, observa-se que 0s solos de lavouras que receberam cdagem etéo
gerdmente mais scos que 0s los de outres lavouras. Dai muitos afirmarem que a cdagem
resseca 0 s0lo. A causa dedte ressecamento ndo € a cdagem em 9, mas Im O maor
desenvolvimento das plantas proporcionado pea cdagem. Plantas mas desenvolvidas adosorvemn
mas &ua do 0lo, consumindo-a mas rapidamente que as plantas pouco desenvolvides. O maor
consumo de &gua pelas plantas neste caso também significa maiores rendimentos das culturas.

3.3. Destruigéo da estrutur a e compactagdo do solo

E cada vez mas fregliente encontra-se solos, cultivados ha adguns anos, com estrutura
degradada e com camadas compactadas a 15-30 cm de profundidade. Nesta Stuacdo, as raizes
das plantas ficam peguenas e ndo peneiram em profundidade no solo. Também as &guas das
chuvas penetram pouco no solo, escorrem mas pea superficie e causam mas erosio. O
resultado é que as plantas ¢ desenvolvem pouco, sofrem muito com periodos curtos de etiagem
e os rendimentos sfo conseglentemente baixos. As pesquisss tém mosrado que as principas
causas desta degradacdo da edrutura do solo e da formagdo de camadas compactadas sfo. O
excessvo nimero de laragdes e gradagens que pulverizan o solo; nimero excessvo de
passagens de méguines pesadas que compactam o olo; trabadho com o0 solo muito  Umido;
guema dos redos culturas e fdta de rotacdo de culturas A cdagem, segundos agumes
observaghes, a0 invés de provocar degradacdo da edtrutura e compactacdo dos solos, aumenta a
sua porosdade devido a maor quantidade de raizes que s desnvolvem nos solos corrigidos
Com isto, aumenta a taxa de infiltraco de égua e diminui a enxurrada e a eroso.

3.4. Esgotamento do solo

A cdagem de snlos &idos aumenta os rendimentos ja na primeira cultura apds a golicagdo do
cdcaio. Com igo ha maor extragdo dos nutrientes do solo pelas plantas Se ndo forem feitas
adubagbes para redtituir os nutrientes extraidos, 0 s0lo = esgotara e as culturas seguintes
sofrerdo deficiéncias. Em conseqiiéncia, os rendimentos tenderdo a diminuir com o passy dos
anos. Contudo, os rendimentos das culturas podem ser aumentados e mantidos dtos ao longo dos
anos de cultivo se, em conjunto com a cdagem, também forem fetas as adubaghes necessaxrias
paramanter afertilidade e forem observadas boas préticas de conservagdo dos solos.



4. A PRATICA DA CALAGEM

Para que a cdagem proporcione a0 agricultor os retornos econdmicos esperados, em sua
execucdn devemn ser seguidas dgumas normas técnicas que se referem principdmente a escolha
do corretivo; quantidede de corretivo necessio; época € modo de agplicagédo do corretivo no
glo.

4.1. Escolha do corretivo

Muitos materiais dcdinos podem s utilizados como corretivos da acidez do solo. Os principais
0. cdcaio, que € obtido pda moagem da pedra cdcaig cd virgem, obtida pda queima do
cdcaio; cd gpagada, obtida peo traamento de cd virgem com a &ua cadciio cdcinado,
obtido pela queima parcid do cdcaio; conches mainhas moidas, cinzas, etc. Tanto a eficiéncia
com que cada um destes maerias corrige a acidez, ifo €, sua qudidade, como O preco SO
bagtante varidves.

Corretivos com qudidade baixa sfo em gad mas baraios mas em compensagdo devem ser
usados em quantidades maiores para corrigir a acidez dos solos . O aumento da quantidade
também aumenta 0 custo do transporte aé a propriedade, bem como o cudo da aplicacdo por
aea de tera corrigida Assm, o cudo find da corregdo da acidez do solo com raizes que s
deservolvem nos solos corrigidos. Com  ido, aumenta a taxa de infiltracdo de &gua e diminui a
enxurrada e a eroséo.

Um correlivo barato, mas de baixa qudidade, pode sr maor do que com um corretivo mas
cao, mas de melhor qudidade. Por outro lado, se 0 prego de um corretivo de dta qudidade for
muito ato, 0 seu uso pode s tornar antiecondmico, gpesar da menor quantidede necessria e do
menor custo de trangporte e gplicacéo.

O corretivo mais vantgoso para 0 agricultor e que, portanto, devera ser 0 escolhido, € aguee que
corrige a acidez dos seus solos pelo menor cugto. Assm, a qudidade e o custo posto na lavoura
S0 os dois pontos fundamentas que o agricultor deve conddeaar na escolha do corretivo.

4.1.1. Qualidade do corretivo

A qudidade de um correivo depende principamente do teor e tipo de composios neutrdizantes
da acidez presentes e da vel ocidade com que o corretivo reage e neutraiza a acidez dos solos.

4.1.1.1. Teor etipo de neutralizantes no corretivo

Os corretivos gpresentam teores variavels, as vezes a@é mas de 15%, de impurezas, tais como
dlica agila, umidade, etc., que ndo corrigem a acidez. Edtas impurezas diminuem a qudidade do
corretivo.

Os principas compostos quimicos neutrdizantes da acidez presantes nos  corretivos S0
cabonatos de cdcio e de magnésio (CaCO; e MgCQOs;) nos cdcaios, Oxidos de cdcio e de
magnésio (Ca0 e MgO) na & virgem e hidréxidos de cdcio e de magnéso Ca(OH), e Mg(OH),



- na cd goagada Nos cdcaios cdcinados estdo presentes tanto carbonatos como Oxidos de
cacio e de magnésio. Nas conchas moidas o carbonato de cacio é o principad componente.

Devido a sua composcdo quimica oS compostos presentes nos corretivos tém  diferentes
cgpacidades de neutrdizacdo de &cidos. Esta cgpacidede , também chamada de Poder de
Neutralizagdo (PN), é gerdmente expressa em rdagdo a do carbonato de cdcio puro que é
tomeda como 100%. Assm, a capacidade de neutrdizacdo de écidos, ou PN, dos compodos e
dos corretivos é dada como equivdente em carbonato de cdcio (E CaCQOs). Devido as sues
caracterigicas quimicas, os compostos de magnésio tém PN maiores que 0s seus correspondentes
de cdcio. Da mesma forma, os éxidos tém PN maores que os hidréxidos e estes maiores que 0s
carbonatos, como modrado na Tabda 6 Quanto maor o PN de um composto ou corretivo,
maor € a quantidede de &idos que 0 mesmo neutrdiza Assm, paa neutrdizar uma certa
quantidade de &cidos, como a que eda presente na camada ardvel de um hectare de terra, por
exemplo, serd necessario tanto menos corretivo quanto maior for o seu PN (Tabelab).

Os PN dos cdcaios comercidizados no Brasl gerdmente se Stuam entre 80 e 100%. A cd
virgem e a cd gpagada, devido a presenca dos Oxidos e hidroxidos, gpresentam PN bem maiores
que 100% e, portanto, necessitam de ser usadas em quantidades menores que os calcarios.

De acordo com a legidacdo brasleira, os teores de carbonatos de cdcio e de magnésio dos
caciios S0 expresos na forma de Oxidos (CaO0 e MgO). Paa poder s comercidizado, o
cdcaio deve ter no minimo 38% de CaO + MO, (Portaria n° 3 de 12.06.86, do Minigéio da
Agriculturd). Porém sabe-se que nos cadcaios comuns o cdcio e 0 magnéso esdo na forma de
carbonatos e ndo de Oxidos. O teor de Oxidos € gpenas uma manera dc laboratorios expressarem
os resultados de andlises, a semelhancado que ocorre com os adubos.

O PN dos coretivos € deteminado por rescdo totd do materid com &ido, expressando,
portanto, seu potencid de corregdo da acidez. Ede vdor deve ser garantido peo fabricante,
devendo ser maior que 67% (8).
Digoondo-se das garantias de CaO e MgO do corretivo, o vador do PN do cdcdio pode ser
cdculado com os indices da Tabela 6 Por exemplo, se o fabricante garante no corretivo 32% de
Ca0 e 12% de M@O, tem-se:

PN do Ca0 =32% x 1,79 = 57%

PN do MgO = 12% x 2,48 = 30%

O PN do corretivo serd a soma:

PN =57% + 30% =87%



Tabda 6 - Poder de neutrdizagéo (E CaCOs) e quantidades que corrigem a mesma quantidade de
acidos que umatondada de CaCO; dos principals compostos presentes em corretivos.

, Py | Quentidak

Composto Formula equivdente
% Kg

Carboneto de clcio CaCOs3 100 1000
Carbonato de magnésio MgCO3 119 840
Hidroxidos de cdcdio Ca(OH), 135 741
Hidroxidos de megnésio Mg(OH), 172 531
Oxidos de cddo Ca0 1M 559
Oxidos de magnésio MgO 248 403

4.1.1 2. Velocidade de reacdo dos cor retivos nos solos

O cdcaio em p6 muito fino, a cd virgem e a cd gpagada reegem com 0 0lo rgpidamente; se
bemn migurados com o0 s0lo, reegem completamente e portanto, corrigem a acidez, em cerca de
um a dois meses, desde que 0 s0lo estgja imido.

Contudo, os cdcaios comercias gerdmente ndo o moidos o suficente para que todes as
paticulas sgam um pé muito fino. 10 encareceria demas o prego do cdcaio, devido ao
devado cuso da moagem. Os cdcaios agricolas tém gerdmente particulas de vaios tamanhos,
desde pd muito fino aé paticulas de 2 mm de didmetro (a legidacdo tolera no méximo 5% de
paticulas com didmetros maores que 2 mm). Quanto maor o didmetro das paticulas de
cdcaio, tanto maor é 0 tempo necessaio para reacd com os &idos dos solos, como pode s
obsarvado na Fgura 6.

As pesguisss tém modrado que, em media, goenas 20% do cadcdio com paticulas entre 200 e
0,834 mm (passando na peneira 10 e retido na penara 20) reage no solo em dois a trés anos. Neste
periodo, reegem 60% das particulas entre 0,84 mm e 0,30 mm (passando na peneira 20 e retido
na pendra 50). Paticulas de cdcaio menores que 030 mm resgem completamente em
groximadamente 6 meses, quando bem miduradas com o solo Umido. Por outro lado, particulas

maiores que 2 mm n&o tem efeito sobre a acidez do solo.

Edes indices de ficiéncia na correcdo da acidez conforme o tamanho das particulas permite
cdcular a Reatividade (RE) do cdcaio. Por exemplo, se no fracionamento de uma amostra de
100 9 for determinado que 55 9 passam na pendra 50, (didmetro de orificios de 0,30 mm), 27 9
S0 retidos na peneira 50 mas passan na penera 20 (0,84 mm), 15 9 s2o retidos na penera 20
mas passam na pendra 10 (200 mm) e 3 9 so retidos na penara 10, a rediividade do cdcaio
=&

RE = (55X 1,0) + (27 x 06) + (15X 02) + (3x 0,0)

RE =742



A redtividade de 74,2 indica que somente 74.2% das particulas deste cacdio reegem no solo
num periodo de dois a trés anos A legidacdo bradlera (8) etabeece que no minimo 50% do
cacaio deve passar em peneira 50 e 70% em peneira 20.

Cdcaios moidos finamente, de modo a passar totamente em pendra 50, sfo comercidizados, as
vezes, com 0 nome de "filler”. Edte tipo de cdcaio € recomendave quando e necessta de uma
acd0 mas rgpida do corretivo, como pode sy obsavada na Figura 6. Contudo, seu prego €
gerdmente muito dto devido aos cusos da moagem maor em rdacdo aps cacaios comuns.
Deve-se ter em mente que todos os cacaios goresentam certa quantidade de particulas muito
fines que reagem rapidamente com 0 solo. O cdcaio por “fille” por ser muito fino, € de mas
difial gplicaco nalavour a e sujeito a perdas em dias de vento.
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4.1.1. 3.0indice PRNT ea qualidade do calcario

A qudidade do cdcaio, como ja foi vido, € detada tanto peas uas caracteridicas quimicas
representadas pelo PN (ou E CaCQOs), como pelas suas caracteridticas fisicas ou grau de moagem,
representadas pda RE. A qudidade find do cacaio como correivo da acidez do solo é dada
pea combinacdo do sau PN e da sua RE no indice conhecido como Poder Reativo de
Neutralizacdo Total (PRNT), de acordo com aférmula

PRNT = (PN x RE)/100
Por exemplo, se um cacario tem PN = 87% e RE = 75.6%, 0 seu PRNT s2&
PRNT = (87 x 75,6)/100 = 65,8% = 66%

O PRNT de 66% indica que uma tondada deste cdcaio tera em dois a trés anos, 0 mesno
efeito de correcdo da acidez do s0lo que 660 kg de CaCO; puro finamente moido. O PRNT,
portanto, indica a proporcdo do totd do cadc&io que efetivamente corrige a acdidez do solo num
periodo de dois a trés anos. AssSim, para e corrigir a acidez de um s0lo, deve-se usar tanto mais
cdcaio quanto menor for o seu PRNT. Por exemplo, para corrigir a mesma acidez de um solo
gue uma tondada de cdc&io com PRNT = 100% corrige, S0 necessxias 1,25 tondadas de



cdciio com PRNT = 80% ou 1,67 tondadas de cdc&io com PRNT = 60%, como sra vido
adiante.

Com a findidade de disciplinar a comercidizacdo do cdcaio e gaantir a qudidade do produto
adquirido pdo agricultor, a legidacdo bradlera aud (8) adota quaro faxas de vaiacdo de
PRNT de calcérios, asaber:

Faixa A - calcario com PRNT entre 45,0 e60,0 %

Faixa B - calcario com PRNT entre 60,1 e 75,0 %;

Faixa C - calcario com PRNT entre 75,1 € 90,0 %;
FaixaD - calcario com PRNT superior a 90,0 %.

Cdcaios com PRNT menor que 450% ndo podem ser comercidizados. Ao adquirir o corretivo,
0 ayricultor deve exigir do fabricante a garantia de PRNT para poder cdcular a quantidede
correta a aplicar. Em caso de divida, pode ser enviada uma amodra para andise em quaquer
laboratdrio da Rede Oficid de Laboratdrios de Andise de Solo e Tecido Foliar dos Edtados do
RS e SC (ROLAYS), cujardacdo constado Anexo 1.

4.1.1.4. Teor de magnésio dos corr etivos

Outro faior a condderar na qudidade do corretivo € 0 seu teor de maegnésio. E desgave que o
corretivo gpresente um teor de magnésio entre 1/5 e 1/2 do teor de cdcio, como nos cdcaios
dolomiticos

Para a maor pate das culturas, entretanto, o teor de Mg do corretivo pode variar dentro de
limites muito amplos Assm, néo foi obsarvada diferenca em rendimento de sgja em solo de
carado deficente em Mg, com a gplicacdo de corretivos variando a rdacdo CaMg entre os
limites de 35:1 até 1:3 acampo (10).

4.1.2. Custo do corretivo posto na lavoura

Como o PRNT indica a porcdo do corretivo que redmente corrige a addez dos solos o
agricultor deve escolher aguele que gpresenta 0 menor custo poso na lavoura por unidade de
PRNT ou sga por tondada de cadcio efetivo. Ese cuso € composto pelo preco da unidade de
PRNT e peo preco do trangporte e aplicacdo também da unidade de PRNT. Para o cdculo destes
cudos, divide-s2 0 prego do cacdio pdo sau PRNT e multiplicase por 100. A seguir soma-se
ede resultado a0 vaor obtido pea divisio do preco do trangporte pdo PRNT multiplicado por
100. Por exemplo, ¢ 0 preco da tondada de um cdcaio com PRNT 70% é Cr$ 200000 e o
preco do trangporte e aplicacdo € de Cr$ 1.000,00 por tondada tem se:

Preco ton. efetiva= (Cr$ 2.000,00)/70 x 100 = Cr$ 2.857,10
Preco transp. ton. efetiva= (Cr$ 1.000,00)/70 x 100 = Cr$ 1.428,60
Soma=Cr$4.28580
O custo da tondlada efetiva deste cacario posto nalavoura €, portanto, Cr$ 4.285,80.

Quanto mas digante do locd de producéo de correivos for a propriedade do agricultor, tanto



mas importante se torna 0 cugto do trangporte € mesmo mas caros, os corretivos com PRNT
mas dtos tendem a proporcionar custos finais posos na lavoura mas baxos devido aos
menores gastos com transporte.

Devido a uma rdacdo entre preco e qudidade mas favordve, o cdcaio tem ddo o corretivo
mas usado no Brasl. Contudo, com a continua devacdo desproporciond do cugo dos
transportes verificada nos Ultimos tempos, € possivel que cdcaios cdcinados e cd virgem,
goesar de mais caros, venham a s tornar corretivos importantes nas regides mas distantes das
fontes de producéo de corretivos.

Ao condderar a cd virgem ou a cd gpagada na escolha do corretivo, o agricultor deve lembrar
que ambas reagem rgpidamente com 0 solo, mas podem causx problemas de irritacdo nos olhos
e na pele durante a gplicacéo no solo.

4.2. Quantidade de corretivo necessario

O coretivo que £ gilica no solo é consumido principdmente peo duminio trocavd e pda
maéria organica do solo. Apds a reacd0 com O corretivo, 0 duminio € neutrdizado, a matéria
organica e outros componentes do solo incorporam o cacio e 0 magnésio do corretivo e o0 pH do
s0lo aumenta. Quanto menor 0 pH e maores os teores ds duminio e de matéria orgdnica do solo,
tanto maor é a quantidade de corretivo necessaio para corrigir a acidez. Como os solos variam
muito em pH, duminio, maéria organica, ec' também variam as Suas necessidades de corretivo:
desde zero como em solos com pH a0 redor de 6 ou maor, aé 15 ou mas tondades de
cdcaiolha em s0los muito &idos Nas mesmas condigdes de pH, 0s solos aenosos gerdmente
possuem teores menores de duminio e de matéria orgéanica e portanto, tem necessdades de
corretivo menores que os solos argilosos.

O agricultor visa com a cdagem aumentar a renda de sua propriedade. Portanto, as quantidades
de corretivo que deve usar S50 as que lhe proporcionam o maor retorno econdmico possivel no
periodo de tempo em que explorar a terra As quantidades de corretivo economicamente mais
vatgosss devem s determinadas  dravés de pesquises regionas, pois as  condighes
econdmicas, 0s s0los, as culturas, 0 dima, o tipo de exploragdo da teara, etc, sfo diferentes entre
asvaiasregifes do Pas.

As peuisas executadas no Brasl deram origem a trés critérios principais de cdagem, cada um
mais adequado e empregado em regides especificas 1 ) devacdo do pH do solo a vaores mas
adequados ap rendimento econdmico das culturas, como nos edados da sauracdo de bases
(cdcio e magnéso) do s0lo a + ou - 70%, como no et ado de S Paulo; 3) neutrdizacdo do
aduminio elou devacdo dos teores de cdcio + magnésio no lo a 2 me100 9, adotado em outros
edados. Edtes critérios sfo vdidos para a maoria das culturas. Para culturas pouco sensiveis a
acidez, como o trigo, por exemplo, ou para culturas muito sendveis como a dfafa, ou anda para
culturas sujeitas a doencas em solos com pH mas dto, como a badinha, os critéios sfo
modificados e gustados as exigéncias das plantas.

Freglientemente, em uma sucess8o ou rotagcdo de culturas, uma das culturas € menos sensive a
acidez, e portanto, necessita cdagens menores que as outras. Neste caso a cdagem deve ser fita



tendo em vida as culturas mais rendosas da rotagdo, as quals sfo gerdmente as mas exigentes e
gue necessitam de quantidades maiores de cacario.

A andi de 0l0 € 0 processo mas praico e mas Uutilizado para determinar a quantidede de
cdcaio necessia para corrigir a acidez do solo. Em cada estado, os laboratdrios usam os
méodos de andise mas adequados aos critérios de cdagem adotados. Assm, paa ssber a
necessdade de cdcario de suas terras, 0 agricultor deve retirar amodiras de s0los representativas
das véias aeas da propriedade e envia-las para um laboratdrio de andises de solos. As amodras
de solos devem s enviadas ao laboratdrio, de preferéncia, uns s8is meses antes da semeadura
Iso é importante para que 0 agricultor, apos keceber 0s resultados das andises, tenha tempo de
providenciar os tramites referentes a financiamento bancaio, ecolha e compra do corretivo e
também gplicar o corretivo no solo aguns meses antes da semeedura

Em dguns edados os boletins ou laudos de andises de solos expedidos peos |aboratorios
fornecem diretamente a necessdade de cacaio em tondadasha Em outros estados, porém, nos
boletins de andises condam apenas indices quimicos da acidez do solo. Neste Ultimo caso, O
agricultor deve consltar um técnico para interpretar os resultados da andise e cdcular a
guantidade de cacaio. Nos dois casos, a necessdade de cacaio s refere a cdcaio com PRNT
= 100%. Se o agricultor usar cdcaio com PRNT menor que 100%, o que é mas comum, devera
usy quantidades maiores, que S0 cdculadas multiplicando-se a necessidade de cdcaio por um
fator de correcéo, de acordo com a seguinte formula:

Calcarioausar = necessdadede calcario x 100/PRNT

Na Tabela 7 o dados os faores de correcdo (100/PRNT) da necessidade de cacéio em funcéo
do PRNT.

Alguns solos com teores muito devados de duminio e de matéia orgénica, que ocorrem em
zonas de maor dtitude no RS, SC e PR, goresentam necessdades de cacdio muito dtas 12, 15
ou mais tondadas de cdcdioha O uso destas quantidades de cac&io certamente proporcionara
bons rendimentos das culturas. Contudo, o vaor da producdo agricola resultante também tera
gue ser dto para compensaxr 0s gastos eevados com a cdagem Uma andise econdmica indicara
aviabilidade do invesimento.

As recomendacles de cacaio feitas pdos laboratdrios sfo baseadas em andises executadas nas
amostras de solo. Portanto, € importantissmo que a amodra sga muito bem coletada e que sga
bem representativa da &rea de terra em que sera feta a cdagem. As andises de amodras ma
coletadas gpresentam necessidade de cac&io ou menores ou maores que as reds. Nos dois
casos 0 agricultor terd prejuizos, pois usard muito pouco cdcaio ou cdcaio em exceso. Usando
pouco cacaio, os rendimentos das culturas srdo menores que 0s esperados, pois a cdagem é
insuficiente para corrigir adequadamente a acidez. No segundo caso, 0 uUD excessvo de cacanio,
uma "super cdagem’, pode provocar deficéncias de dguns nutrientes como o zinco, boro e
mesmo o féforo e com ido, os rendimentos das culturas também podem s severamente
prejudicados.

Para evitar edes e outros problemas, o agricultor deve procurar sempre a orientacdo de um



técnico.

Tabda 7 - Fatores de correcéo da necessidade de cacario, de acordo com o PRNT do cacario

PRNT Fator
087
091
095
1,00
105
11
118
125
133
143
14
167
182
200
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4.3. Epoca de aplicagio do corretivo no solo

Com a cdagem o agricultor procura eiminar os problemas de acidez dos seus solos de modo que
& calturas ndo ofram limitagdes N0 sau desenvolvimento e, portanto, proporcionem  atos
rendimentos. As plaitas S0 especidmente sensivels a adidez dos solos quando  novas,
principdmente logo gpGs a germinacdo. Por ido, € importante que a acidez do solo estda, peo
menos em grande pate, ja corrigida a0 s verificae a geminacd das sementes Como 0s
corretivos levam um certo tempo para reagrem com os &idos do s0lo, € necessxio que a
cdagem sga fata também um certo tempo antes da semeadura. Quando se utiliza cacaio para a
correcdo, O ided é fazer a cdagem de trés a sais meses antes da semeadura. O cacaio do tipo
"filler”, a cd virgem e a cd gpagada reegem rapidamente com 0 solo e podem ser golicados até
um més antes da semeadura.

Nas regides onde logo apds a colheita de uma cultura é imediatamente semeada outra (duas
cultures por ano), como no RS e SC, a cdagem < pode s feta no curto intervao de tempo
entre uma cultura e outra Neste caso, ndo e deve esperar todos os beneficios da cdagem na
primeira cultura mas Sm nas culturas seguintes. Nos solos com dta necessdade de cdcaio
deve-se evitar 0 uso de cd virgem ou cd apagada na caagem, se a semeadura tiver que ser feta
gpenas uma ou duas semanas gpds a cdagem, pois podera haver problema de germinacdo das
sementes, devido ao efeito caudtico dacdl.

A prética de fazer a gplicacdo parcdada do cdcaio necess¥io em dois ou mas anos ido €
pate do cdcaio no primero ano, pate do cdcaio no segundo, pate no tercero, ec., ndo é
vantgosa. Quando é feto o parcdamento, as primeras cultures teréo seus rendimentos limitados
pea acidez do solo que ndo foi corrigida Além digo, os gastos com golicacdo aumentam. No



periodo de trés a cinco anos de efeto maior da cdagem, os lucros totais do agricultor serdo
menores 2 0 cacario for gplicado parce adamente ao invés de gplicado de uma 6 vez.

4.4. Modo de aplicacdo do corretivo no solo

Os correivos reagem no s0lo principdmente peo contato de suas paticulas com os &cidos do
0lo. Por id0, 0s corretivos devern ser muito bem migturados com 0 s0lo, de modo que todos os
&idos possam ser neutrdizados. As necessdades de corretivo determinadas pelos aboratdrios
S0 cdculadas para uma migura com 0 solo aé 1520 cm de profundidade, que é a profundidade
comum de lavrac@o e onde se encontra a maioria das raizes das plantas.

4.4.1. Digribuicdo do corretivo na superficie do solo

Uma gplicacdo de corretivo que resulta em boa misura do mesmo com O solo comeca pea sua
digribuicdo uniforme na supeficie do solo, de modo que ndo goarecam faixas ou manchas com
excesso ou fdta de corretivo.

O eguipamento a s utilizado para a didribuicdo do corretivo varia com a quantidade a aplicar
por hectare e a &ea totd a corrigir. Em &eas pequenas como hortas e pequenas propriedades, o
corretivo pode sr espdhado manudmente na supeficie do solo. A adubadera a lango ou em
linhas pouco espacadas (de trigo, por exemplo) podem ser utilizadas com dguns cuidados. Em
grandes lavouras sfo0 Uutilizados caminhdes espahadores equipados com  digribuidor  centrifugo
que posshilita uma aplicacdo uniforme numa faxa de 510 metros. Ede € entretanto, um
equipamento  caro, gerdmente 0 digoonivd nas coopearaives No RS € muito comum a
utilizacdo de uma adubadeira de pastagem (ou de trigo) acoplada a carroceria do caminh@, com
tomada de forca na roda trasaira deste. Vaios homens carregam continuamente a adubadeira
com o corretivo trangportado agrand no caminhéo.

Na didribuicdo do corretivo com méguinas, deve-se ter especid cuidado nas chamadas
cabecdras de lavoura ndo pemitindo que as maquines, a0 fazerem a volta, passem sobre o
mesmo locad duas ou mas vezes largando corretivo. Se isto ocorrer, haverd excesso de corretivo
neseslocas.

Nos casos em gue 0 cacaio é trangportado a grand até a lavoura para aplicacdo podterior, deve-
s depodtalo em &ess nédo cultivadas, do contraio o solo de lavoura ficaa manchado com
excess0 de corretivo no loca de depdsito.

4.4.2. Incor poragao do corretivo no solo

Apbs a digribuicdo, o corretivo deve ser incorporado no solo aravés de lavracdo a 1520 cm de
profundidade, a qua deve sr seguida de gradeac@n. Para quantidades de corretivos superiores a
5 tha deve-se didribuir a metade do corretivo antes da lavracdo e a outra metade apds a
lavracdo e antes da gradeac@n. Se este processo ndo € possivel pode se digribuir todo o corretivo,
aseguir gradear, lavrar e gradear novamente.

Dependendo das condigdes de tempo e maguinaria disponivel, ha outras posshilidedes paa a



aplicacd do corretivo. O importante € que a incorporacdo sga a mais uniforme possive e a uma
profundidede de 1520 cm. A incorporagdo do corretivo gpenas com gradescdo ou com "peé de
pao’ sguido de gradescéo, i0 € sem 0 uso do aado, deve ser evitada, pois O corretivo se
encontra em uma camada pouco profunda (eo redor de 510 cm). As raizes tendem a se
concentrar nesta camada superficid, ficando as plantas muito sujetas a fdta de &ua, mesmo em
periodos curtos de ediagem. Outro problema causado pea incorporacdo muito supeficid do
corretivo € o vaor muito dto que o pH da supefice do solo pode aingir. Em certas culturas igto
fadilita o gparecimento de moléstias que sfo bendfidadas pdo pH dto do solo, como o "md do
pé' do trigo e a sarna da batatinha

Incorporagbes profundas do corretivo, de 30 a 40 cm de profundidade, sfo gerdmente benéficas
paa & culturas, pois favorecem um maor desenvolvimento das raizes Os beneficios da
incorporagéo profunda do corretivo sfo tanto maiores quanto mais a regido for sujata a etiagens
prolongadas, como os "veanicos' do Bradl-Centrd, por exemplo. Contudo, a incorporacéo
profunda raramente € usada, pois 0 SUS cudos B0 mMuito dtos 0 que a torna gerdmente
antiecondmica

O gesso (CaSy), que ndo € um corretivo de acidez, etd sendo pesquisado no Brasl em
aubdtituicio a cdagem profunda, devido a sua cgpacidade de aumentar a migracdo do cdcio da
camada aavd aé camadas mas profundas do solo. Para isto, 0 gesso é incorporado na camada
advd do slo na pratica que esa sendo denominada de "gessagem”. Com 0 passar do tempo,
ocorre 0 aumento do cdcio no susolo, o qua contrabdanca, pdo menos em pate, os efdatos
negaivos do duminio, pemitindo assm maor ceximento das raizes, porém sem  provocar
dteragbes no pH do solo.

A golicacdo de pequenas quantidades (150 a 450 kg/ha) de cdcaio fino (tipo "filler™) nes linhas
de ssmeadura de ja, em subdituicdo a cdagem, € utilizada por muitos agricultores no sul do
Pais principdmente arendat&ios, visando diminuir os cudos de producdo. Os rendimentos de
ja com eda pratica sSo maores do que os obtidos sem nenhum cac&io, mas B0 menores que
oS obtidos com a cdagem tradiciond recomendada pelos laboratdrios Assm, com o0 uso de
goenas cdcaio na linha, o agricultor deixa de colher 0 que sia possvd com a cdagem
tradiciond e portatto, sua renda € menor. Contudo, dgumas pexquisas recentes no RS tém
modrado que € possivel obter os mesmos rendimentos dtos de soja proporcionados pela caagem
tradiciond, com 0 uso de apenas metade da quantidade de cac&io recomendada para corrigir o
0lo, mas a aplicacdo de 450 kg/ha de cdcaio fino na linha de semeadura em cada novo cultivo.
N&o h& aparentemente informagdes de pesquisa sobre edta prética em outros estados e em outras
culturas. Portanto, € aconsdhavd que a mesma ndo sga usada indiscriminadamente, sem a
devida orientacdo de um técnico.

O dédto benéfico da cdagem é mas seguramente obtido pda utilizacdo do méodo convenciond
de migurar bem o cdc&io com o solo. Embora o0 invedimento inicid sga maor, o retorno é
gaatido, ndo sendo necessio golicar cacaio todos os anos. Em 1 a 2 anos de cultivo o
cdcaio = paga pdo aumento do rendimento das culturas. O cdc&io € um dos insumos mas
baratos da agricultura moderna, com a vantagem de ser produzido no Brasil.

A aplicacdo superficid de corretivos sem incorporacdo no solo ndo € recomendada para culturas
anuais. Contudo padtagens j4 estabelecidas em solos &cidos podem ser sensvelmente melhoradas



com a smples didtribuicdo superficid de cdcaio sobre a pasagem, sem revolvimento posterior
do solo. Aumentos no rendimento de pasto de aé 50% foram obtidos em pesquisas no RS com a
cdagem supeficdd de padagens. Além do aumento do rendimento totd de pasto, a cdagem
supeficdd amenta também a proporcdo de leguminosss, 0 que mehora a qudidade da
pastagem. Os poucos trabahos de pesquisa neste assunto indicam que para a cdagem superficid
de pastagens deve-se usar entre a metade e uma vez a quantidade de corretivo indicado para a
correcdo do solo pdo méodo tradiciond de cdagem Obviamente, a cdagem supeficd de
pastagens estabelecidas ndo proporcionara os beneficios esperados se ndo for acompanhada das
adubagdes necessArias.

Em locas sjetos a ediagens a cdagem supaficid poderd proporcionar menores efeitos
benéficos nas pastagens do que nos locas com chuvas bem didribuides. Como visto
anteriormente, a cdagem supefidd promove um desenvolvimento também  supeficdd das
raizes, 0 que torna as plantas mais suscetiveis afdta dégua

5. CAUSAS DO INSUCESSO DA CALAGEM

Em dguns casos a cdagem néo traz os beneficios esperados pdo agricultor: os rendimentos das
culturas podem ndo aumentar ou aé mesmo diminuir com a cdagem. Muitos faores podem
causar 0 insucesso da caagem. Os mais freqlientes s2o apresentados a seguir.

5.1. O solo ndo necessita de calagem

Em solos com pH maor que 6 raamente se obterdo aumentos de rendimentos com a caagem.
Neste caso 0 solo ja possui um pH adequado e ndo necessita da calagem.

5.2. Falta de adubagéo

A cdagem ndo subditui a adubacdn. Ela gpenas aumenta a digponibilidade de dguns nutrientes
das platas como o fasforo, molibdénio, enxofre e nitrogénio e por igo, diminui as quantidedes
necessrias dos mesmos na adubacdo. Se 0 s0lo é ddficiente em um ou mais dos nutrientes das
plantas e ndo for feta a adubacdo correspondente, a cdagem pode ndo aumentar os rendimentos
das culturas conforme o esperado.

A cdagem de snlos deficentes em micronutrientes, cuja digoonibilidede diminui com a caagem,
como 0 boro e o zinco, pode provacar aé diminuicio dos rendimentos des culturas. Contudo a
cdagem em conjunto com a adubagcdo com o micronutriente que eta em deficiéncia, provoca
sendves aumentos de rendimentos como 2 pode ver peos dados da Tabela 8, obtidos em SP
com adgodéo.

Tabela 8 - Efdtos da cdagem e da adubacdo com boro nos rendimentos de dgoddd no 2° ano
gposacdagem. (11)

Adubacdo com boro
Caagem Sem | Com
Kgha




5.3 Uso de quantidade insuficiente ou excessiva de calcario

As quantidede de cadcéio necessirias para a corregdo da acidez variam entre os solos dguns
necesstam de apenas 1 t/ha, a0 paso que outros necesstam de aé 10 t/ha ou mais. A cdagem
traz 0s maores beneficios quando s uiliza a quantidade adequada de cdca&io a cada solo.
Quantidades menores que as necessarias aumentam pouco 0s rendimentos das culturas . O uso de
quantidades excessves de cdcaio, uma "super cdagem’, dém de s um despadicio,
gedmente provoca diminuicio dos rendimentos devido a0 gparecimento de deficiéncias de
micronutrientes como zinco, boro, manganés, eic. Se por acasd ocorrer uma "super caagem”, a
slucdo mais dmples para diminr os seus efeitos negdivos € a laragdo da terra a uma
profundidade maior que a habitud: 30 a 40 cm. Com igo o0 cdcaio é misturado com maor
quantidade de s0lo e os efeltos negativos desaparecem.

5.4. Digtribuicdo e incor poracdo desuniforme de calcario no solo

Se 0 cdcaio € didribuido e incorporado desuniformemente no olo, dguns pontos recebem
quantidedes excessvas e outros quantidades muito baixas. Como nas duas dStuagbes os
rendimentos sfo prgudicados, o resultado find da digribuicdo e incorporagdo desuniforme do
cdcaio é uma fdta de efeto ou mesmo um €feito negativo da cdagem. O cdcaio paa
goresentar todos 0s seus efeitos benéficos deve ser digribuido e incorporado  uniformemente no
glo.

5. 5. Uso de calcario de baixa qualidade

Cdcaio mad moido e com baixos teores de cdcio e de magnésio néo corrige adequadamente a
acidez dos s0los. O uso destes cacaios sem a devida corregdo do PRNT gerdmente néo traz os
beneficios esperados sobre os rendimentos das culturas, principa mente no primeiro ano.

5. 6. Cultivo de plantastolerantes a acidez

Algumas egpécies e mesmo cultivares de uma mesma espécie S0 mas tolerantes a acidez que
outras. Plantas como as cultivares bradleiras de trigo, a mandioca, 0 cacauero, €c., S0 pouco
sendves a acidezz. Em solos pouco &cidos, com pH entre 55 e 6 a cdagem gerdmente néo
aumenta  dgnificativamente os rendimentos destas culturas. Contudo, em solos muito  &cidos,
com dtos teores de duminio e manganés, a caagem é benéfica e necessria mesmo para plantas
tolerantes a acidez.

5. 7. Doencas das culturas
S0 conhecidos casos em que a cadagem provoca ou agrava O gparecimento de problemas com

doencas de dgumas culturas. Um exemplo é o da cultura da batatinha, para a quad a devacéo do
pH do solos aé 55 aumenta os rendimentos. Porém, cdagens que aumentam o | acima de 55



podem causx 0 goarecimento da sana da batatinha, o que prgudica a quadidade e o rendimento
da cultura Na cultura da mandioca, segundo pesguisas executadas em SC, a cdagem de solos
aglosxos pode favorecer 0 goaecimento da podriddo mole das raizes a qud diminui o
rendimento de raizes da cultura Na cultura do trigo, a doenca de raizes conhecida como "md do
pé' é tanbém favorecida em solos com pH acima de 55-6,0. Contudo, estas doencas geramente
ndo £ condituem em problema, mesmo que o solo tenha pH ao redor de 6, se for observado um
ddema de rotacdo de culturas em que as plantas suscetiveis ndo sgam cultivadas por periodo de
dois a quatro anos namesma &ea

A mehor mandgra de tirar 0 Ma&ximo provelto e evitar possives insucesos da caagem € seguir
as orientagBes de um técnico habilitado.
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